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1. U V O D 

U ovom radu postavljena su tri zadatka. Prvi, da se izlo`e osnovne karakteristike strukturne 
forme tri makroekonometrijska modela koji se trenutno koriste u Jugoslaviji; drugi, da se izvr{i 
komparativna analiza i pru`i pregled njihovih me|usobnih sli~nosti i razlika i tre}i, da se uka`e 
na to kakve bi modifikacije modeli trebalo da pretrpe u cilju njihovog implementiranja u sistem 
za podr{ku odlu~ivanju kao {to je Aristotel.  

Pregledi makroekonometrijskih modela nacionalnih ekonomija ne predstavljaju novinu. Tako 
su npr. simulacione studije va`nijih makroekonometrijskih modela ameri~ke privrede date kod 
Fromma i Kleina (1973), a uporedna analiza modela privrede Ujedinjenog Kraljevstva 
objavljuje se u vidu posebne knjige svake godine (Wallis i dr. (1986)). U literaturi ve} vi{e 
decenija postoje uporedni pregledi makroekonometrijskih modela zapadnih tr`i{nih ekonomija 
(Nerlove (1966), Hickman (1973) i Tsurumi (1973)), kao i pregledi za posebne grupacije 
privreda kao {to su zemlje OECD-a (Richardson (1987)), ili pregledi modela sovjetske privrede 
i isto~noevropskih privreda (Shapiro (1977)). Napokon, prisutne su i komparativne analize 
modela zapadnih tr`i{nih privreda i modela centralno-planskih privreda (Shapiro i Halabuk 
(1976)). 

[to se ti~e prikaza razli~itih makroekonometrijskih modela jugoslovenske privrede, 
spomenu}emo pre svega rad Mencingera i Pfajfara (1986) u kome je dat iscrpan tabelaran 
prikaz brojnih modela, zatim rad Paynea (1987) gde je izlo`en uporedan prikaz modela 
privrede SAD i Jugoslavije, te naposletku na{ rad (Kova~i} (1988)) u kome je detaljno izneta 
specifikacija i teorijska osnova makroekonometrijskih modela jugoslovenske privrede ili 
privreda pojedinih republika i to samo onih modela koji se periodi~no koriste u svrhe analize 
teku}ih mera ekonomske politike. 

Napominjemo da su iz ovog pregleda izostavljeni tzv. proizvodno-kapitalni 
makroekonometrijski modeli ~ija konstrukcija i upotreba ima dugu tradiciju u nas (za pregled 
tih modela videti radove Mad`ara (1986) i Mencingera i Pfajfara (1986)). Oni su prevashodno 
orijentisani  na srednji i dugi rok. Njihova osnovna karakteristika je da glavne tokove 
privrednog razvoja izvode iz procesa pove}anja osnovnih sredstava. Ovi modeli su dali izvesne 
rezultate kao dugoro~ni planski modeli {to je dominantno, ako ne i jedino polje njihove 
primene. Ako prihvatimo da je jedan od osnovnih zadataka makroekonomske politike da na 
kratak rok vr{i usmeravanje finalne potra`nje, onda mo`emo re}i da proizvodno-kapitalni 
modeli ne mogu biti od velike pomo}i ekonomskoj politici da uspe{no izvr{i taj zadatak. 
Upravo je to bio osnovni razlog njihovog izostavljanja iz ove komparativne analize. 

Na{ rad smo koncipirali tako da se nakon uvoda u drugom delu daje pregled tri 
makroekonometrijska modela jugoslovenske privrede. Detaljno se izla`u specifi~nosti strukturne 
forme svakog modela posebno, teorijska osnova pojedinih jedna~ina kao i neki empirijski 
rezultati koji su dobijeni njihovim kori{}enjem. U tre}em delu su data razli~ita tabelarna 
pore|enja ovih modela da bi se jasnije sagledala njihova specifi~na svojstva kao i zajedni~ke 
odlike, odn. sli~nosti i razlike me|u njima. Naposletku u poslednjem delu dajemo sugestije i 
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po`eljne pravce modifikacije ovih modela da bi se sva tri zajedno mogla konzistentno koristiti 
u sistemu za podr{ku odlu~ivanju Aristotel. 

2. PREGLED MAKROEKONOMETRIJSKIH MODELA U JUGOSLAVIJI 

Po~etak rada na makroekonometrijskim  modelima kod nas mo`e se vremenski locirati u 
1974. godinu kada je  Mate Babi} konstruisao godi{nji ekonometrijski model jugoslovenske  
privrede. Prva polovina sedamdesetih godina je obele`ena  sistematskim radom na 
makroekonometrijskim modelima pre svega u Ljubljani i to na In{titutu za ekonomska 
raziskovanja (IER) i Ekonomskom in{titutu pravne fakultete (EIPF). Na In{titutu za ekonomska 
raziskovanja konstruisani su kako godi{nji tako i kvartalni modeli jugoslovenske i slovena~ke 
privrede, a u~injen je i poku{aj da se u modelu za privredu Slovenije pove`e input-output 
tabela (modeli strukturne analize) i klasi~an agregatni makroekonometrijski model. Jedan od 
poslednjih modela (YULINK model) koji je ra|en u ovom institutu namenjen je uklju~ivanju u 
me|unarodni projekat LINK. Upravo smo njega izabrali da poredimo sa druga dva modela. 

U drugoj polovini osamdesetih i u drugim centrima je otpo~eo rad na konstrukciji globalnih 
makroekonometrijskih modela. Tako su na Ekonomskom institutu u Zagrebu Gapinski, [kegro i 
Zuehlke (1989) (vidi tako|e [kegro (1987)) konstruisali godi{nji makroekonometrijski model 
jugoslovenske privrede (EIZFSU model), a u Beogradu na Institutu ekonomskih nauka (IEN) u 
toku je rad na globalnom makroekonometrijskom modelu za Jugoslaviju (YUMODEL - IEN) i 
Srbiju. Modeli izabrani za prikazivanje su konstruisani u razli~ite svrhe. Uzimaju}i to u obzir, 
kao i prirodu ekonomije kao nau~ne discipline s jedne i statisti~ke evidencije ekonomskih 
fenomena s druge strane, koegzistencija razli~itih modela istog ekonomskog sistema je 
legitimna pojava. [tavi{e, takva situacija je po`eljna, jer se kroz specifi~nosti razli~itih modela 
bolje sagledavaju pojedine dimenzije jugoslovenske privrede.  

2.1. Model YULINK In{tituta za ekonomska raziskovanja u Ljubljani 

Ovaj model predstavlja modifikovanu verziju modela koji je konstruisan na godi{njim 
jugoslovenskim podacima za potrebe Saveznog zavoda za dru{tveno planiranje. Izmene su 
u~injene u cilju njegovog prilago|avanja modelima koji su uklju~eni u me|unarodni projekat 
LINK. Takvim povezivanjem sa ekonometrijskim modelima sedamdesetak dr`ava omogu}eno je 
sagledavanje uticaja svetskih kretanja (preko jedna~ina u spoljnotrgovinskom bloku) na kretanja 
u jugoslovenskoj privredi.  

Model je baziran na  dru{tvenim ra~unima i u njemu se modeliraju komponente finalne 
upotrebe dru{tvenog proizvoda. Osnovna jedna~ina modela je bilansna jedna~ina dru{tvenog  
proizvoda. Prema njoj, komponente dru{tvenog proizvoda su: li~na potro{nja, materijalni izdaci 
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za op{tu i zajedni~ku potro{nju, privredne i neprivredne investicije, izvoz roba i usluga 
umanjen za uvoz roba i usluga, te naposletku, statisti~ke gre{ke u dru{tvenim ra~unima1.  

Globalne determinante li~ne potro{nje su: raspolo`ivi dohodak stanovni{tva, deflator li~ne 
potro{nje i li~na potro{nja iz  prethodnog perioda. Pokazalo se da je upravo sedamdesetih 
godina sa porastom inflacije do{lo do pada udela li~ne potro{nje u raspolo`ivom dohotku {to 
dotada{nje specifikacije jedna~ine li~ne potro{nje nisu registrovale. Otuda u specifikaciji koja 
uklju~uje deflator li~ne potro{nje (proxy za inflaciju) visoka zna~ajnost koeficijenta sa 
negativnim predznakom uz tu varijablu2.  

Poslednja varijanta YULINK modela koja je javno prezentirana (Simon~i~ i dr. (1988)) 
radikalno je izmenila pristup modeliranju investicija u jugoslovenskoj privredi u odnosu na 
prethodnu strukturu modela3. Sada se sre}emo sa potpuno egzogeniziranim investicijama uz 
slede}e obja{njenje. Mada je modeliranje privrednih investicija bilo sa statisti~kog i 
ekonomskog stanovi{ta uspe{no, u kontekstu celog modela je jako pove}alo dinami~ke 
karakteristike modela i slabilo ex post simulacije. S druge strane, Mad`ar (1985) je pokazao da 
je u~e{}e promena zaliha u dru{tvenom proizvodu nerealno iskazano zbog nere{enih 
metodolo{kih pitanja. Pri njihovom kori{}enju kao komponente dru{tvenog proizvoda dobijamo 
utisak da ovaj pokazuje pozitivne stope raste {to uz njihovo isklju~ivanje nije slu~aj (kako 
Mad`ar ka`e: imamo iluziju rasta). Zato se dosledno u YULINK modelu zalihe ne modeliraju 
endogeno, ve} se ~ak i elimini{u iz dru{tvenog proizvoda i ovaj koristi bez te svoje 
"hipertrofirane" komponente. [to se neprivrednih investicija ti~e one imaju isti tretman kao i u 
prethodnoj verziji modela.  

Spoljnotrgovinski blok modela je zbog povezivanja sa projektom LINK najvi{e dezagregiran 
u odnosu na ostale komponente dru{tvenog proizvoda. Spoljnotrgovinski tokovi su ra{~lanjeni 
na ~etiri sektora po standardnoj me|unarodnoj trgovinskoj klasifikaciji. Ti sektori su: 1) hrana, 
pi}e i duvan; 2) sirovine (sem goriva); 3) mineralna goriva i maziva; i 4) hemijski proizvodi, 

                                 
1 Prethodna verzija modela je u dru{tveni proizvod uklju~ivala i investicije u obrtna sredstva (zalihe) 

ali je ova komponenta finalne potro{nje u ovoj verziji izostala. Razlozi za njihovo eliminisanje su 
navedeni kod investicionog bloka. 

2 Eksperimentisano je i sa specifikacijom koja je pored navedenih uklju~ivala i broj nezaposlenih ali 
se ova varijabla pokazala kao nesignifikantna. 

3 Prethodna verzija ovog bloka (vidi: Pfajfar (1987)) je investicionu potro{nju ra{~lanila na tri 
komponente uz slede}e specifikacije jedna~ina. Izvr{ena je podela ukupnih investicija na privredne i 
neprivredne, pri ~emu su ove poslednje tretirane kao date, odn. egzogene. Zna~i da kreatorima 
ekonomske politike ta veli~ina stoji na raspolaganju kao instrument kojim mogu uticati na obim realne 
tra`nje. Kretanje privrednih investicija opredeljuju, prema teoriji fleksibilnog akceleratora, kretanje 
dru{tvenog proizvoda i nabavna vrednost osnovnih sredstava. Specifikacija ove investicione funkcije je 
bazirana na pretpostavci da uticaj nezavisne varijable opada tokom vremena po geometrijskoj progresiji 
(Koyckov model raspore|enih docnji). Specifikacija jedna~ine investicija u obrtna sredstva (zalihe) 
bazira se na transakcionom i {pekulativnom motivu dr`anja zaliha. Zato su glavne determinante u ovoj 
jedna~ini: porast dru{tvenog proizvoda i indeks cena proizvo|a~a. Pokazalo se da je sa statisti~kog 
stanovi{ta {pekulativni motiv veoma izra`en, {to se ne bi moglo re}i i za transakcioni. 
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ma{ine i transportna sredstva, razni finalni proizvodi. Determinante realnog uvoza po sektorima 
su: privredna aktivnost, cene uvoznih roba u doma}oj valuti i doma}e cene. Pokazalo se da 
faktori kao {to su: pokrivenost uvoza izvozom ili stanje trgovinskog bilansa ne doprinose 
obja{njenju spoljnotrgovinskih kretanja. Konkretna specifikacija svakog od ~etiri sektora bar {to 
se ti~e uvozne strane je slede}a. Uvoz prvog sektora je opredeljen dru{tvenim proizvodom 
poljoprivrede iz prethodnog perioda i relativnim cenama (odnosom  uvoznih i doma}ih cena). 
[to se ostalih sektora ti~e, zbog velike uvozne zavisnosti jugoslovenske privrede, uvoz je 
determinisan kretanjem dru{tvenog proizvoda i relativnim cenama odnosnog sektora.  

Na izvoznoj strani ovog bloka modela, glavne determinante su bile: realni obim uvoza 
razvijenih evropskih zemalja i relativne cene izvoza koje sadr`e i stepen subvencionisanja 
izvoza. Za razliku od uvoznog dela ovog bloka navedena specifikacija izvozne jedna~ine po 
sektorima ni izdaleka nije zadovoljila. Posebno je to slu~aj sa prvim, odnosno drugim 
sektorom, gde je uo~ena izrazita cikli~nost izvoza. Konstruktori modela su zato odlu~ili da 
varijablu izvoza tre}eg sektora tretiraju kao egzogenu varijablu jer je i ina~e njegovo u~e{}e u 
ukupnom izvozu malo (kre}e se od 1% do 3% u posmatranom periodu). Uo~ena je niska 
cenovna elati~nost izvoza koja raste u zavisnosti od stepena prerade izvozne robe. Me|u 
obja{njavaju}im varijablama dominira, po svojoj zna~ajnosti, uvozna tra`nja u razvijenim 
evropskim zemljama.  

Slede}i blok jedna~ina posve}en je modeliranju li~nih dohodaka i nezaposlenosti. Osnovna 
jedna~ina ovog bloka je jedna~ina li~nih dohodaka po zaposlenom u privredi. Na spisku 
obja{njavaju}ih varijabli ove jedna~ine su: kretanje cena, produktivnost i ve{ta~ka varijabla koja 
bi trebalo da obuhvati izrazita me{anja aktera ekonomske politike u sferi li~nih dohodaka posle 
1980. godine4. Zbog na~ina finansiranja i dohodne politike u kojoj se porast li~nih dohodaka u 
vanprivredi vezuje uz porast li~nih dohodaka u privredi, jedna~ina li~nih dohodaka u 
vanprivredi je upravo tako specificirana. Pri tome se vodilo ra~una o postepenom 
prilago|avanju porasta u vanprivredi odgovaraju}em porastu li~nih dohodaka u privredi. [to se 
zapo{ljavanja ti~e razli~it je tretman ove pojave u vanprivredi u odnosu na privredu. Naime, 
broj zaposlenih u vanprivredi je u modelu tretiran kao egzogena promenljiva dostupna akterima 
ekonomske politike kao instrumentalna promenljiva. Kretanje zaposlenih u privredi modelira se 
Cobb-Douglasovom proizvodnom funkcijom uz pretpostavku o konstantnom prinosu. Kako su u 
proizvodnu funkciju uklju~ena i osnovna sredstva, a kretanje proizvodnih investicija je 
endogeno obja{njeno u modelu, to se u ovom bloku vr{i njihovo povezivanje u smeru 
endogenizacije osnovnih sredstava u privredi. Poslednja endogena varijabla u ovom bloku je 
nezaposlenost. Specifikacija koja obja{njava kretanje nezaposlenosti kretanjem stanovni{tva, 
zaposlenima u inostranstvu, kretanjem realnih li~nih dohodaka, te stepenom iskori{}enosti 
kapaciteta u privredi, pokazala je najbolje rezultate.  

Poslednji blok YULINK modela je cenovni blok. Pored toga {to cene u ve}ini spomenutih 
jedna~ina imaju ulogu obja{njavaju}ih promenljivih, zna~ajne su i kod prera~unavanja 

                                 
4 Prethodna verzija modela je umesto navedene ve{ta~ke varijable sadr`avala stopu nezaposlenosti 

kao obja{njavaju}u promenljivu. 
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nominalnih u realne veli~ine i obrnuto. Zato se u ovom bloku obja{njava kretanje svih deflatora 
pojedina~nih komponenti kona~ne upotrebe dru{tvenog proizvoda. Osnovna jedna~ina ovog 
bloka je jedna~ina cene proizvo|a~a. Teorijska osnova iz koje proizlazi njena specifikacija je 
tzv. mark-up princip, pri ~emu se uzima u obzir da on nije konstantan nego je pod pritiskom 
doma}e i delimi~no inostrane konkurencije (preko relativnih cena uvoza). Prose~ni tro{kovi po 
jedinici proizvoda defini{u se kao tro{kovi po jedinici realnog dru{tvenog proizvoda. Neto li~ni 
dohoci u privredi i doprinosi i porezi za op{tu i zajedni~ku potro{nju ulaze kao tro{kovi u 
mark-up princip. Me|u faktore fleksibilnosti svrstavaju se: iskori{}enost kapaciteta i uvozne 
cene. U ovakvoj specifikaciji vo|eno je ra~una i o dosada{njim iskustvima nekolicine zemalja 
koje su uklju~ene preko svojih modela u INTERLINK.  

Re~eno je da jedna~ina cena proizvo|a~a predstavlja osnovu ovog bloka. To je o~igledno iz 
specifikacija ostalih jedna~ina jer je njihova glavna determinanta upravo porast cena 
proizvo|a~a. Specifikacijom jedna~ina koje obja{njavaju kretanje tro{kova `ivota, implicitnog 
deflatora materijalnih tro{kova op{te i zajedni~ke potro{nje, te deflatora za ukupne, privredne i 
neprivredne investicije pored cena proizvo|a~a obuhva}en je i proces postepenog prilago|avanja 
navedenih cena, cenama proizvo|a~a.  

Neke jedna~ine modela imaju svoju alternativnu specifikaciju (obe ina~e daju statisti~ki 
prihvatljive rezultate) da bi se tek njihovom ugradnjom u kompletan model izabrala jedna~ina 
sa najboljom performansom. Fleksibilnost modela je i u tome {to dozvoljava mogu}nost, prema 
potrebi korisnika, odn. nameni modela, da se u okviru modela pojedine varijable tretiraju kao 
endogene ili kao egzogene. Time se omogu}ava pove}anje obja{njavaju}e mo}i modela u 
prvom, odn. ispitivanje uticaja tih varijabli na procese u privredi kao instrumenata ekonomske 
politike u drugom slu~aju.  

2.2 Model EIZFSU Ekonomskog instituta Zagreb i Florida State University 

U Ekonomskom institutu u Zagrebu se nakon modela Babi}a (1974) po~elo sa radom na 
godi{njem makroekonometrijskom modelu jugoslovenske privrede u saradnji sa Florida State 
University. Plod te saradnje je ekonometrijski model koji pripada klasi Keynes-Kleinovih 
modela te sledi tradiciju modela koji se baziraju na modeliranju potro{ne strane dru{tvenog 
proizvoda. Ovaj model vr{i dezagregaciju ukupne privrede i neprivrede na ~etiri sektora: 
industriju, dru{tveni sektor poljoprivrede, privatni sektor poljoprivrede i sektor "ostalo" koji 
uklju~uje ostale privredne delatnosti i neprivredu. 

Prema uobi~ajenim kriterijumima jedna~ine modela mo`emo podeliti u slede}ih {est blokova, 
odn. sektora: doma}a tra`nja i ponuda, spoljnotrgovinski sektor, li~ni dohoci i cene, radna 
snaga, izvori finansiranja op{te i zajedni~ke potro{nje i blok u koji su svrstani ranije 
neraspore|eni identiteti.  

U okviru sektora doma}e tra`nje i ponude imamo sedam podsektora u kojima se modeliraju 
sve komponente tra`nje i ponude. Tako je u podsektoru potro{nje potro{na funkcija bazirana na 
inerciji u pona{anju potro{a~a, {to }e re}i da je pored raspolo`ivog dohotka stanovni{tva kao 
obja{njavaju}a promenljiva uklju~ena i potro{nja iz prethodnog perioda. Pored njih, pokazalo se 
da veliku ulogu u obja{njenju kretanja li~ne potro{nje imaju i potro{a~ki krediti. Za razliku od 
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modela kod kojih se realni raspolo`ivi dohodak defini{e putem identiteta, ovde se poku{alo sa 
njegovim stohasti~kim modeliranjem5. Pri tome su kao determinante uzete: realni dru{tveni 
proizvod ({ira varijanta) i realan prira{taj inostranih kredita. Tre}a jedna~ina u podsektoru 
potro{nje jeste jedna~ina potro{a~kih kredita koja odslikava op{tu raspolo`ivost kredita i 
tro{kove njegovog uzimanja, preko varijabli ukupnih kredita datih firmama i eskontne stope 
Narodne banke Jugoslavije.  

Investicioni podsektor uklju~uje 4 jedna~ine pona{anja i jedan identitet. Kao prva se javlja 
investiciona funkcija za industriju, prema kojoj su bruto investicije u ovoj delatnosti 
opredeljene njenim dru{tvenim proizvodom i osnovnim sredstvima na kraju prethodne godine, 
te tro{kovima kori{}enja sredstava za investicije i ukupnim kreditima datim privrednim 
organizacijama. Pokazalo se da je samo ova poslednja varijabla imala statisti~ki zna~ajan uticaj 
na investicije u industriji. Za razliku od industrije, u poljoprivrednoj delatnosti (dru{tveni i 
privatni deo) nije uo~en zna~ajan uticaj ovih finansijskih sredstava na investicije. Zato su u 
investicionim funkcijama dru{tvenog i privatnog sektora poljoprivrede, zna~ajne (po svom 
uticaju na zavisnu promenljivu): prira{taj dru{tvenog proizvoda poljoprivrede (i u dru{tvenom i 
u privatnom sektoru), prira{taj obradivog zemlji{ta (u privatnom ali ne i u dru{tvenom sektoru), 
a kod dru{tvenog sektora i vrednost investicija iz prethodnog perioda. Za nepoljoprivredne 
delatnosti (uklju~eno je gra|evinarstvo, {umarstvo, zanatstvo, turizam, trgovina, saobra}aj i 
vladine usluge) specifikacija investicione funkcije je sli~na kao i u slu~aju industrije. 
Identitetom se u ovom podsektoru defini{u ukupne bruto investicije.  

Teorijska pretpostavka da preduze}a te`e da odr`e konstantan odnos zaliha i prodaje na{la je 
svoga odraza  u funkciji zaliha. Specifikacija ove jedna~ine me|u opredeljuju}e faktore nivoa 
zaliha uklju~uje: dru{tveni proizvod, promene prodaje, kredit, stopu inflacije, uvoz 
repromaterijala u prethodnoj godini. Ocenjena jedna~ina je imala o~ekivane predznake, tj. 
pozitivne uz dru{tveni proizvod i stopu inflacije, a negativne uz ostale obja{njavaju}e 
promenljive.  

U podsektoru proizvodnje preko proizvodnih funkcija Cobb-Douglasovog tipa uz Hicksov 
neopredme}eni tehni~ki napredak modelirani su dru{tveni proizvodi industrije, poljoprivrede 
(dru{tveni sektor) i ostalih nepoljoprivrednih delatnosti. Veli~ina osnovnih sredstava je 
korigovana za stepen kori{}enja kapaciteta (u~injen je interesantan poku{aj da se on meri 
uvozom repromaterijala). Pokazalo se da, osim u privatnom sektoru  poljoprivrede (izuzetak 
koji je sasvim razumljiv), osnovna sredstva igraju zna~ajnu ulogu, a da su koeficijenti uz radnu 
snagu, tj. odgovaraju}e elasti~nosti, preko dva puta ve}e od onih za kapital. U privatnom 
sektoru poljoprivrede dru{tveni proizvod je ocenjen6 preko regresije na varijablu vreme 
(obja{njava stopu neopredme}enog tehni~kog napretka), varijablu logaritma iskori{}enosti 

                                 
5 Razlog ovakvog pristupa raspolo`ivom dohotku le`i u na~inu na koji zvani~na statistika tretira 

neproizvodne delatnosti. Zato se defini{e "{iri dru{tveni proizvod" kao zbir dru{tvenog proizvoda, li~nih 
dohodaka i amortizacije u neproizvodnim delatnostima. 

6 Nije se mogla primeniti op{ta Cobb-Douglasova proizvodna funkcija jer se dobio negativan 
grani~ni proizvod broja zaposlenih. 
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osnovnih sredstava u ovom sektoru (nesignifikantna) i varijabla logartma s docnjom obradive 
povr{ine u privatnom sektoru. U poljoprivrednim proizvodnim funkcijama dodat je i tre}i faktor 
- zemlji{te, sa slede}im rezultatom: kod privatnog sektora zemlji{te je ja~a determinanta 
proizvodnje no {to je to slu~aj u dru{tvenom sektoru poljoprivrede.  

Osnovna sredstva po sektorima su data jedna~inama koje opisuju stope raba}enja u 
pojedinim sektorima modela tako {to se kao regresor javljaju odgovaraju}a osnovna sredstva s 
docnjom. 

Drugi blok u modelu EIZFSU je spoljnotrgovinski blok i unutar njega imamo specifikacije 
izvoznih i uvoznih jedna~ina. Izvoz roba u nesocijalisti~ke zemlje (konvertibilno podru~je) pod 
velikim je uticajem tra`nje {est izabranih zemalja OECD (merena ponderisanim indeksom 
industrijske proizvodnje), kvaliteta jugoslovenskog izvoza (predstavljen promenama zaliha i 
izvozom u socijalisti~ke zemlje - sve u relativnom iznosu prema dru{tvenom proizvodu), 
relativnim izvoznim cenama (realan kurs dinara) i kapitalnom opremljeno{}u rada.  

Izvoz roba u socijalisti~ke zemlje (klirin{ko podru~je) determinisan je dru{tvenim 
proizvodom industrije, promenama zaliha (iz prethodnog perioda), realnim izvozom nefaktorskih 
usluga (izvoz roba u isto~ne zemlje ~esto je vezan za anga`man doma}ih preduze}a na 
gra|evinskim poslovima, monta`i i sl.) i nominalnom vredno{}u uvezene nafte iz SSSR. 
Kretanje izvoza nefaktorskih usluga obja{njeno je relativnim izvoznim cenama (realnim 
deviznim kursom), brojem no}enja stranih turista, promenama cena u me|unarodnom prevozu i 
realnim neto dotokom kapitala (mera finansijske podr{ke gra|evinskih usluga u inostranstvu i 
ostalih usluga u bilansu pla}anja - smatra se drugim vidom pove}anja spoljnog duga)7. 

Na uvoznoj strani je pored usluga, modeliran uvoz tri kategorije roba. Prvu grupu ~ini uvoz 
repromaterijala i sirovina koji je ograni~en finansijskim varijablama: izvoz roba u 
nesocijalisti~ke zemlje, stopa promene stanja duga prema inostranstvu8 i izvoz faktorskih usluga 
(radni~ke doznake). Pored njih, ovaj uvoz je determinisan i realnim kursom dinara, te u~e{}em 
dru{tvenog proizvoda industrije u ukupnom dru{tvenom proizvodu9. Drugu grupu ~ini uvoz 
kapitalnih dobara koji je opredeljen ukupnim investicijama, realnim deviznim kursom, izvozom 
u nesocijalisti~ke zemlje sa pomakom i pove}anjem realnog stanja duga. U slu~aju tre}e grupe, 
uvoza roba za potro{nju, pokazalo se da izvoz u nesocijalisti~ke zemlje pored pove}anja 
spoljnjeg duga, predstavlja jedino ograni~enje ovog uvoza, ali da su u igri jo{ i dru{tveni 
proizvod i kapitalna opremljenost rada (mera nivoa razvijenosti privrede).  

Modeliranje uvoza nefaktorskih usluga pokazalo je da pored dru{tvenog proizvoda (po 
jugoslovenskom konceptu) i realnog deviznog kursa zna~ajan uticaj imaju i uvoz roba, izvoz u 

                                 
7 U ovom prikazu strukture modela ne spominjemo brojne ve{ta~ke varijable kojima se obuhvataju 

izvesni administrativni zahvati u privrednom sistemu kao {to je npr. privredna reforma iz 1965. godine 
ili spoljni "{okovi" kao {to je naftni embargo zemalja ~lanica OPECa i sl.. 

8 U ranijoj verziji modela umesto ove varijable imali smo varijablu inostranih kredita. 
9 U ranijoj verziji modela umesto poslednje dve varijable bile su uklju~ene: relativne uvozne cene 

industrijskih roba i rast dru{tvenog proizvoda industrije. 
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socijalisti~ke i nesocijalisti~ke zemlje i vreme kao varijabla. Spoljnotrgovinski blok se zatvara 
identitetom koji uravnote`uje spoljnotrgovinske tokove.  

Modeliranje jedna~ine li~nih dohodaka bazira na teorijskim razmatranjima uobi~ajenim na 
Zapadu, prema kojima rast nadnica zavisi od uslova na tr`i{tu radne snage i od o~ekivane 
inflacije. Kao varijabla koja bi obuhvatila prvi faktor, uzeta su efektivno kori{}ena osnovna 
sredstva, a drugi faktor je uklju~en preko stope rasta cena (implicitnog deflatora dru{tvenog 
proizvoda). Jedna od odlika samoupravnog preduze}a bila bi da se rast li~nih dohodaka vezuje 
uz porast produktivnosti rada. Stoga je kao jedan od faktora pove}anja li~nih dohodaka uvr{ten 
i porast produktivnosti rada. Cene su pored li~nih dohodaka druga komponenta inflacione 
spirale. Po nekim istra`ivanjima cenovni mark-up princip (pri porastu tro{kova po jedinici, 
preduze}a unapred pove}avaju cene svojih proizvoda) karakteri{e i inflaciju u Jugoslaviji. 
Me|utim, tokom osamdesetih inflacija poprima sve vi{e karakteristike hiperinflacije {to je na{lo 
svoga odraza i u specifikaciji jedna~ine porasta cena. Determinante porasta cena nalazimo u 
stopi promene jedini~nih tro{kova rada10, rastu uvoznih cena i rastu nov~ane mase (naro~ito 
posle 1980. godine). U okviru ovog bloka defini{u se, kao {to je to uobi~ajeno, svi potrebni 
implicitni deflatori pojedinih komponenti finalne tra`nje. To zna~i da su dati kao funkcija 
implicitnog deflatora dru{tvenog proizvoda. 

Blok radne snage obuhvata jedna~ine zaposlenosti u tri sektora: industrija, poljoprivreda 
(dru{tveni i privatni sektor) i nepoljoprivredne delatnosti. Me|u glavnim determinantama 
nalazimo pre svega realne li~ne dohotke po zaposlenom i tra`nju. Pokazalo se da razlika 
izme|u maksimalne i stvarne tra`nje nije faktor koji doprinosi obja{njenju varijacija u broju 
zaposlenih. Da bi se pobolj{ale statisti~ke karakteristike ocenjenih jedna~ina dodata je kao 
obja{njavaju}a promenljiva i nivo zaposlenosti u odnosnom sektoru iz prethodne godine.  

Pri modeliranju ponude radne snage vodilo se ra~una o radnicima na privremenom radu u 
inostranstvu. Tako je preko stope nezaposlenosti u Zapadnoj Nema~koj obuhva}en uticaj tih 
radnika na ponudu radne snage u zemlji. Smanjenje stope nezaposlenosti u Zapadnoj Nema~koj 
stvara mogu}nost zapo{ljavanja na{ih radnika, ~ime se istovremeno smanjuje njihov pritisak na 
doma}u ponudu radne snage. Kao {to je bilo za o~ekivati, li~ni dohoci nisu zna~ajan faktor 
koji obja{njava promene u ponudi radne snage zbog specifi~nog institucionalnog tretmana radne 
snage kod nas. Inertnost u ponudi radne snage sagledava se preko koeficijenta uz zavisnu 
varijablu s docnjom (taj koeficijent je blizak jedinici). Poslednjom jedna~inom  u ovom bloku 
defini{e se stopa nezaposlenosti.  

Pretposlednji blok obuhata jedna~ine izvora finansiranja op{te i zajedni~ke potro{nje. 
Osnovna veli~ina za koju se vezuju svi porezi i doprinosi je dru{tveni proizvod (sa i bez 
u~e{}a dru{tvenih delatnosti). Me|u porezima i doprinosima dominiraju: doprinosi iz li~nih 
dohodaka, porez na promet, doprinosi iz dohotka i carine. Upravo su oni obja{njeni u ovom 
bloku. Determinante doprinosa iz li~nih dohodaka su vreme i {iri koncept dru{tvenog 
proizvoda. Porez na promet je obja{njen razlikom izme|u nominalnog dru{tvenog proizvoda i 

                                 
10 Razlika izme|u stope promene prose~nih nominalnih li~nih dohodaka i stope promene 

produktivnosti. 



Zlatko Kova~i}: Komparativna analiza tri makroekonometrijska modela 

 

 9

investicija u obrtna sredstva, a doprinosi iz dohotka OUR-a - {irim konceptom dru{tvenog 
proizvoda, poreskom stopom11 i ve{ta~kom varijablom koja registruje promenu fiskalnog 
sistema u ovoj sferi. Jedina determinanta carina je sasvim o~igledno - uvoz roba prera~unan po 
odre|enom postupku. Napokon, bud`etsko ograni~enje dr`ave defini{e se pomo}u identiteta12.  

U {estom bloku navedeni su svi identiteti, tj. definicione jedna~ine koje nisu spomenute u 
okviru ostalih sektora13.  

2.3. YUMODEL - IEN Instituta ekonomskih naukau Beogradu 

Nakon duge tradicije u izgradnji proizvodno- kapitalnih modela i njihovom kori{}enju u 
planiranju, u Institutu ekonomskih nauka u Beogradu pristupilo se gradnji godi{njeg 
makroekonometrijskog modela Keynes-Kleinovog tipa. Kao kod prethodno prikazanih modela 
glavni blokovi se grade oko komponenti agregatnih rashoda dru{tvenog proizvoda. Varijable 
modela mo`emo svrstati u slede}e blokove: potro{nja, investicije i zalihe, teku}i platni bilans, 
inflacija i nezaposlenost, op{ta i zajedni~ka potro{nja, te kreditno - monetarni blok.  

Osnovna funkcija kojom se modelira pona{anje potro{a~a u prvom bloku modela jeste 
funkcija prose~ne sklonosti ka potro{nji (u~e{}e izdataka potro{a~a u raspolo`ivom   dohotku). 
Teorijski osnov ove potro{ne funkcije je kombinacija teorije o permanentnom dohotku i 
hipoteze `ivotnog ciklusa. Novija istra`ivanja potro{nih funkcija istakla su nesumljiv zna~aj 
inflacije na pona{anje potro{a~a. Zato se ~ini opravdanim da se u~e{}e potro{nje u 
raspolo`ivom dohotku predstavi kao funkcija realne kamatne stope, stope inflacije i stope 
raspolo`ivog dohotka (u~e{}e raspolo`ivog dohotka u dru{tvenom proizvodu). U cilju obuhvata 
uticaja cikli~ne komponente privredne aktivnosti na potro{nju, uklju~ena je varijabla koja je 
definisana kao odnos pokretnog proseka raspolo`ivog dohotka i raspolo`ivog dohotka.  

Pored navedene potro{ne funkcije ocenjuje se i implicitni deflator potro{nje preko deflatora 
dru{tvenog proizvoda. Ostale jedna~ine u ovom bloku su definicione: potro{nja (nominalna i 
realna), raspolo`ivi dohodak (po teku}im i stalnim cenama), te realna kratkoro~na kamatna 
stopa.  

U bloku investicija i zaliha izvr{eno je dezagregiranje investicija na privredne i neprivredne. 
Ove poslednje su tretirane kao egzogena varijabla. Klju~na jedna~ina ovog bloka jeste 

                                 
11 Ova poreska stopa zavisi od salda na teku}em ra~unu bilansa pla}anja u prethodnoj godini. 
12 S leve strane su prihodi: porezi, neto zadu`enja u inostranstvu i promena nov~ane mase, a na 

desnoj strani su izdaci: materijalni izdaci op{te i zajedni~ke potro{nje, ~isti li~ni dohoci u 
neproizvodnim delatnostima, amortizacija osnovnih sredstava neproizvodnih fondova,transferna pla~anja 
inostranstvu neproizvodnih delatnosti, me|usobne transakcije i obaveze neproizvodnih delatnosti i deo 
vi{ka novca koji preostaje dr`avi nakon podmirenja navedenih izdataka, odn. takozvano "labavo 
bud`etsko ograni~enje". 

13 Imamo na umu slede}e veli~ine: Prethodni maksimum agregatne tra`nje, amortizacije u 
neproizvodnim delatnostima, realni deficit teku}eg ra~una bilansa pla}anja i realni kurs dinara. 
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jedna~ina bruto privrednih investicija, ~ije modeliranje je zasnovano na kombinaciji modela 
fleksibilnog akceleratora i modela zavisnosti investicionog pona{anja od profitabilnosti i 
likvidnosti (cash flow model). Glavne determinante nivoa ovih investicija su: prirast realnog 
dru{tvenog proizvoda, interni fondovi (zbir realne akumulacije i amortizacije), eksterni fondovi 
(sredstva Fonda Federacije i doprinosi za SIZove materijalne proizvodnje), realna kamatna 
stopa na dugoro~ne kredite, teku}i kurs dolara i sopstvena vrednost iz prethodnog perioda. U 
skladu sa kombinacijom modela fleksibilnog akceleratora i {pekulativnim motivom dr`anja 
zaliha, modeliranje robe na zalihama izvr{eno je na slede}i na~in. Kao regresori su uklju~eni: 
obim proizvodnje i inflatorna o~ekivanja (preko stope rasta cena proizvo|a~a)14. 

Jo{ tri endogene varijable su modelirane u investicionom bloku. To su: indeks proizvodne 
aktivnosti (indeks industrijske proizvodnje), nivo kori{}enja kapaciteta i interna realna 
akumulacija. Indeks fizi~kog obima industrijske proizvodnje predstavljen je kao funkcija 
promene vrednosti uvoza sirovina i repromaterijala, prirasta investicione tra`nje i sopstvene 
vrednosti s docnjom. Kori{}enje kapaciteta se obja{njava faktorima: stopa rasta industrijske 
proizvodnje, uvoz sirovina i reprodukcionog materijala, te sopstvene vrednosti s docnjom. 
Interna realni fondovi predstavljeni su kao veli~ina zavisna od obima proizvodnje, stope poreza 
i doprinosa, prose~ne orijentacione aktivne bankarske kamate i vrednosti osnovnih sredstava. 
Dobijeni rezultati sugeri{u da je npr. negativan uticaj osnovnih sredstava na vrednost internih 
fondova. Zato se posebno modelirala veli~ina akumulacije kao jedne komponente internih 
fondova. Uz iste regresore dobio se isti smer uticaja {to se ti~e osnovnih sredstava. Autori 
nalaze obja{njenje ovog naizgled paradoksalnog rezultata u specifi~nosti jugoslovenske privrede 
gde postoji trade off izme|u akumulacije i amortizacije. 

Tre}i blok modela obuhvata jedna~ine spoljno- trgovinske razmene Jugoslavije sa svetom. 
Zbog poznate visoke uvozne zavisnosti na{e privrede ovom bloku je posve}ena du`na pa`nja. 
Sli~no ranijoj verziji godi{njeg ekonometrijskog modela jugoslovenske privrede In{tituta za 
ekonomska raziskovanja (ra|en za potrebe Saveznog zavoda za dru{tveno planiranje) i u ovom 
modelu je izvr{eno dezagregiranje uvoza, na uvoz investicionih, reprodukcionih i potro{nih 
dobara.  

Izvoz je razdvojen na konvertibilno i klirin{ko podru~je, pri ~emu su izvozne subvencije 
glavni ekonomski instrument. Preostale komponente platnobilansnog salda, koje se tako|e 
obja{njavaju modelom (otplata kamata  i doznake radnika iz inostranstva), formiraju se pod 
spoljnim uticajem i svesnim akcijama na promeni kamatnih stopa.  

Teorijski posmatrano izvoz zavisi od faktora na strani tra`nje i ponude. Faktori na strani 
tra`nje su: svetska tra`nja i relativne izvozne cene. A na strani izvozne ponude izvoz zavisi od 
profitabilnosti, naj~e{}e predstavljene preko proizvodnih tro{kova, kori{}enja kapaciteta i 

                                 
14 U nekoliko varijanti ove jedna~ine dobijeno je da privredna aktivnost (merena indeksom 

industrijske proizvodnje) i obim prodaje u realnom iznosu (teku}i i iz prethodnog perioda) statisti~ki 
nesignifikantno determini{u zalihe. Kori{}ena specifikacija ima kao veoma zna~ajnu varijablu indeks 
industrijske proizvodnje. Verovatno je u prethodnoj verziji jedna~ine bio prisutan problem 
multikolinearnosti. 
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relativnih izvoznih cena. Zato su me|u obja{njavaju}e promenljive izvoza na konvertibilno 
podru~je uklju~eni: indeks aktivnosti zemalja OECD (ponderi su u~e{}a pojedinih zemalja u 
na{em izvozu), indeks izvoznih cena, indeks cena proizvo|a~a, efektivni kurs dinara i 
subvencije za izvoz (merene kao indeks u~e{}a izvoznih subvencija u vrednosti izvoza). 
Dobijeni rezultati sugeri{u zaklju~ak da je pona{anje u sferi izvoza na konvertibilno podru~je 
neelasti~no pod uticajem subvencija, a da efektivni kurs dinara ima najmanji koeficijent 
korelacije sa vrednos{}u izvoza. Kako se izvoz na klirin{ko podru~je formira uglavnom na bazi 
reciprociteta sa uvozom sa tog podru~ja to je upravo taj uvoz (teku}i i s docnjom) uklju~en 
kao relevantan faktor. Me|u ostale faktore svrstani su: kurs klirin{kog dolara, indeks izvoznih 
cena i cena proizvo|a~a u zemlji. Uo~ava se da u posmatranom periodu je izvr{eno 
precenjivanje dinarske vrednosti, s jedne i da postoji, zbog inverzne zavisnosti sa izvoznim 
cenama, slaba motivisanost za izvoz na klirin{ko podru~je, s druge strane. Istovremeno je 
uo~en kompenzacioni karakter ovog izvoza preko pozitivne korelacije klirin{kog izvoza i 
doma}ih cena.  

Indeks izvoznih cena uticao je u velikoj meri na kretanje vrednosti konvertibilnog izvoza, pa 
je posebno modeliran. Kao faktori koji ga uspe{no obja{njavaju, javljaju se godi{nja stopa i 
indeks cena u zemljama OECD, u~e{}e proizvoda visoke prerade u ukupnoj vrednosti izvoza, 
kao i pokrivenost konvertibilnog uvoza izvozom. 

Od izvoza usluga, autori su izabrali izvoz turisti~kih usluga po{to predstavlja najzna~ajniji 
njegov deo. Ovaj devizni priliv u velikoj meri je pod uticajem stope privredne aktivnosti u 
zemljama OECD, a zatim indeksa izvoznih cena, efektivnog kursa dinara u izvozu, subvencija 
za izvoz i pove}anja turisti~kih kapaciteta. Dobijeno je da su subvencije srazmerno vi{e uticale 
nego u slu~aju robnog konvertibilnog izvoza, a da je realni efektivni izvozni dinarski kurs imao 
negativno dejstvo.  

Uvoz reprodukcionog materijala se vezuje za privrednu aktivnost, stopu carine, izvoz robe 
na konvertibilno podru~je i odnos uvoznih i cena proizvo|a~a. Od svih razmatranih relevantnih 
faktora koji uti~u na uvoz reprodukcionog materijala, carine i efektivni uvozni kurs dinara 
pokazuju najmanju korelaciju sa ovim uvozom. To zna~i da se u postoje}oj situaciji ne mo`e 
instrumentima ekonomske politike uspe{no destimulisati ovaj uvoz i kompenzirati doma}om 
proizvodnjom.  

Uvoz investicione opreme posmatran je kao funkcija bruto investicija u osnovna sredstva 
privrede, efektivnog kursa dinara u uvozu, odnosa uvoznih i cena proizvo|a~a, carinske stope i 
ve{ta~ke varijable za godinu 1979. koja treba da obuhvati nagli skok ovog uvoza kao rezultat 
o~ekivanog ograni~avanja uvoza. 

Na strani odliva platnog bilansa modelirana je otplata kamata inostranstvu. Pokazalo se da 
rashode po osnovu kamata najbolje obja{njavaju neto inostrani dug i kamatne stope na 
inostranom finansijskom tr`i{tu.  

Kona~na verzija funkcije determinisanja neto doznaka radnika i iseljenika ukazuje na njihove 
slede}e determinante: broj radnika u inostranstvu, indeksi privredne aktivnosti zemalja OECD, 
realni efektivni kurs dinara, indeks cena proizvo|a~a u zemlji, godi{nji prirast deviznog priliva 
od turizma i teku}i odnos vrednosti nema~ke marke prema dolaru. O~ekivalo se da realni 
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efektivni kurs dinara svojim rastu}im trendom uzrokuje pove}anje ulaganja na deviznu {tednju. 
Me|utim, i realni efektivni kurs dinara i indeks cena proizvo|a~a imaju negativan uticaj na 
doznake, jer je inflacija u zemlji potpuno neutralisala efekte promene deviznog kursa {to 
destimulativno deluje na radnike zaposlene u inostranstvu u pogledu njihove devizne {tednje u 
zemlji. Jedan od zaklju~aka vezanih za ovaj sektor bio bi da i uvoz i izvoz pokazuju 
neosetljivost na ekonomske instrumente (subvencije, stopa carina i kurs dinara) {to ostavlja 
veoma malo prostora i nade da se u ovom domenu merama ekonomske politike mo`e ne{to 
radikalno uraditi. 

Naredni blok modela obuhvata dve najneuralgi~nije ta~ke sada{njeg trenutka jugoslovenske 
privrede. To su inflacija i nezaposlenost. Rast cena proizvo|a~a uslovljen je vi{kom tra`nje za 
novcem, devalvacijom dinara i politikom cena (ve{ta~ka varijabla). Rast indeksa cena na malo 
se vezuje uz rast cena proizvo|a~a i stope indirektnog poreza na promet.  

Do visine li~nih dohodaka dolazimo preko jedna~ine stope promene prose~nog li~nog 
dohotka i u koju su ugra|eni mehanizmi o~ekivanja inflatornih tendencija (prema modelu 
prilago|enih o~ekivanja) i uticaja politike raspodele dohotka. Zato se me|u obja{njavaju}e 
promenljive svrstavaju: stopa inflacije, rast dru{tvenog proizvoda, svoja sopstvena vrednost s 
docnjom i ve{ta~ke varijable koje treba da obuhvate promene u politici raspodele dohotka i 
povremene administrativne interventne mere u ovoj sferi (re`im kontrolisanja rasta li~nih 
dohodaka).  [to se nezaposlenosti i njegove stope ti~e, ona je u modelu odre|ena nivoom 
agregatne tra`nje, odn. privredne aktivnosti, i demografskim uticajem (prirast u~e{}a radno 
sposobnog stanovni{tva u ukupnom), kao i intervencijama ekonomske politike na planu 
zapo{ljavanja. Prema tome, stopa nezaposlenosti se obja{njava stanjem ekonomije, a ne 
proizvodnom funkcijom (tehnolo{kim ograni~enjima) kao {to je to slu~aj kod prethodno 
prikazanih modela, ili faktorskim cenama (tr`i{nim uslovima).  

U bloku op{te i zajedni~ke potro{nje ukupan priliv sredstava namenjenih op{toj i zajedni~koj 
potro{nji dezagregiran je na slede}e komponente: direktni porezi (na dohodak i li~ne dohotke), 
indirektni porez na promet, ostali porezi, carine, obavezni zajmovi i obavezno udru`ivanje, 
doprinosi iz dohotka, doprinosi iz li~nih dohodaka i doprinosi za SIZ materijalne proizvodnje.  

Naredna specifi~nost ovoga modela je vezana upravo za ovaj blok. Naime, u modelu se 
pretpostavlja da se ne mora ispuniti ograni~enje bud`eta, tj. jednakost prihoda i rashoda, i 
pored uobi~ajene prakse rebalansiranja bud`eta. To je u~injeno sa ciljem ispitivanja efekata 
deficita bud`eta na inflaciju (preko monetarne sfere).  

Po re~ima autora bud`etski blok je u modelu vi{e "endogenizovan" nego {to je to 
uobi~ajeno, da bi se ra{~lanile komponente u formiranju op{te i zajedni~ke potro{nje i pratili 
njihovi odvojeni uticaji. Tako se koristi dezagregiranje celog iznosa poreza i doprinosa, preko 
definisanih osnova za njihovo formiranje i eksterno datih (kao instrumenata ekonomske 
politike) stopa poreza i doprinosa.  

U cilju obra~una i pra}enja dinamike ukupne stope poreza i doprinosa i njenih efekata, 
ukupni iznos svih ovih nominalnih veli~ina stavljen je u odnos sa ostvarenim dru{tvenim 
proizvodom. Efekti fiskalne politike ogledaju se u modelu u bloku cena i spoljnotrgovinske 
razmene.  
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Poslednji blok u modelu jeste kreditno-monetarni blok. U njemu je poku{ano da se 
endogeno tretira ponuda novca. Tako se ponuda novca i kredita predstavlja funkcijom 
monetarne osnove namenjene bankarskim i proizvodnim transakcijama i saldom teku}eg platnog 
bilansa. Kreditni zahtevi, vi{i od kreditne ponude za iznos "sive emisije" (menica izdatih od 
privrednih organizacija), zavise od kamatne stope, nivoa investiranja, privredne aktivnosti i cena 
proizvo|a~a.  

Opravdanje za endogeno tretiranje ponude novca autori modela nalaze izme|u ostalog i u 
tome {to se sve ve}i bud`etski dug finansira iz nove emisije, {to je potrebno predstaviti 
modelom. Pri fleksibilnom re`imu deviznog kursa ("plivaju}i kurs"), promene u fiskalnoj 
politici koje rezultiraju u ve}oj ponudi novca, imaju efekat na devizni kurs i inflaciju. (Za dati 
nivo realnog dru{tvenog proizvoda - odn. doma}eg dohotka - i relevantnih eksternih uticaja, 
egzogeno pove}anje nov~ane ponude smanjuje devizni kurs i pove}ava nivo doma}ih cena. Pri 
fiksnom deviznom kursu, ekspanzivna fiskalna kreditna politika bi vr{ila uticaj na teku}i platni 
bilans.)  

3. Komparacija tri prikazana modela - sli~nosti i razlike 

Makroekonometrijski modeli koje ovde razmatramo uklju~uju razli~ite pristupe ne samo 
metodolo{kim problemima nego pre svega makroekonomskom modeliranju pojedinih blokova 
unutar modela. Jedna od osnovnih zajedni~kih odlika jeste ta da u sva tri modela preovla|uje 
strana potra`nje, odn. modelima se opisuje svaka komponenta finalne potro{nje. Na osnovu 
re~enog oni se mogu svrstati u Keynes-Kleinove modele, ali to ne zna~i da svi imaju 
Keynesianske implikacije u pogledu vo|enja ekonomske politike.  

Da bi se bolje sagledale karakteristike ova tri modela dajemo slede}i tabelaran pregled.  
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Tabelarni pregled tri makroekonometrijska modela jugoslovenske privrede 

M o d e l i  

YULINK EIZFSU YUMODEL-IEN 

Vrste podataka Godi{nji Godi{nji Godi{nji 

Period ocenjivanja 1967-86 1952-84 1966-86 

Metod ocenjivanja OLS-CO OLS MV OLS-CO 

Broj jedna~ina 
pona{anja + broj 
identiteta (definicija) = 
ukupan broj jedna~ina 

=34 39 + 28 = 67 =45 

Broj egzogenih 
varijabli 

32 33 40 

Glavne jedna~ine 
pona{anja i identiteti 

Li~na potro{nja 
4 uvozne jedna~ine:  

hrana, pi}e i duvan; sirovine (sem 
goriva); mineralna goriva i 
maziva; hemijski proizvodi; ma{ine 
i transportna sredstva; razni finalni 
proizvodi 

3 izvozne jedna~ine (bez 3. 
sektora) 
Li~ni dohodak po zaposlenom u 
privredi i neprivredi 
Zaposlenost u privredi 
Nezaposlenost 
Cene proizvo|a~a 

Li~na potro{nja 
Raspolo`ivi dohodak 
Potro{a~ki krediti 
4 investicione funkcije:  

industrija, dru{tveni i privatni 
sektor poljoprivrede i sektor 
«ostalo» 

Promena zaliha 
4 proizvodne funkcije  
4 jedna~ine osnovnih sredstava 
2 izvozne funkcije 

konvertibilni i klirin{ki 
Izvoz nefaktorskih usluga 
3 uvozne funkcije 

Li~na potro{nja 
Industrijska proizvodnja 
2 investicione funkcije 
ukupne i privredne 

Interni fondovi 
Zalihe 
Kori{}enje kapaciteta 
3 izvozne funkcije 
konvertibilni, kliring{ki i turisti~ke 
usluge 

Izvozne cene 
2 uvozne funkcije 
repromaterijal i investicioni 
materijal 
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M o d e l i  

YULINK EIZFSU YUMODEL-IEN 

Tro{kovi `ivota 
Deflatori investicija, op{te i 
zajedni~ke potro{nje  
 

materijal za reprodukciju, 
investiciona dobra i potro{na 
dobra 

Uvoz nefaktorskih usluga 
Li~ni dohoci 
Promena cena 
Deflatori investicija i li~ne 
potro{nje 
Cene proizvo|a~a 
4 jedna~ine zaposlenosti 
Ponuda radne snage 
Stopa nezaposlenosti 
Porezi: na li~ne dohotke, promet, 
dohodak, carine, i ostali porezi 
Bud`etsko ograni~enje 

Rashodi po osnovu kamata 
Radni~ke doznake  
Cene proizvo|a~a 
Cene na malo 
Li~ni dohoci 
Nezaposlenost 
Direktni porezi 
dohodak i li~ni dohoci 

Porez na promet 
Carine 
Doprinosi:  
dohotka, iz li~nog dohotka iz SIZ 
materijalne proizvodnje 

Ponuda novca 
 

Glavne egzogene 
varijable i instrumenti 
ekonomske politika 

Izvozne cene po grupama 
Uvozne cene po grupama 
Izvoz usluga 
Izvoz 3 grupe 
Uvoz usluga 
Investicije 

privredne i neprivredne 
Porezi i doprinosi:  

preduze}a, stanovni{tva, na promet 
Materijalni izdaci za op{tu 
potro{nju 
Kurs dinara 
Transferna primanje stanovni{tva 

Kurs dinara 
Eskontna stopa NBJ 
Zaposlenost u poljoprivredi 
Izvoz faktorskih usluga 
Dolarske cene izvoza 
Deficit teku}eg bilansa 
Stanje duga prema inostranstvu 
Op{ta potro{nja 
Li~na dohoci zaposlenih u 
vanprivredi 
Dolarske cene izvoza 
Povr{ina obradivih zemlji{ta 
dru{tvena i privatna 

Neprivredne investicije 
Kamatna stopa 
kratkoro~na i na dugoro~ne 
kredite 

Stopa poreza i doprinosa  
Teku}i kurs dolara 
Sredstva Fonda federacije za br`i 
razvoj 
Carine 
Subvencije 
Kurs dinara u uvozu 
Neto inostrani dug 
LIBOR 
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M o d e l i  

YULINK EIZFSU YUMODEL-IEN 

Zaposleni u: 
inostranstvu, vanprivredi 

 
 

Ponuda novca 
Krediti OUR-ima 
No}enje stranih turista 
Uvoz nafte iz SSSR 
Stopa nezaposlenosti u SR 
Nema~koj 

Zaposleni u inostranstvu 
Aktivnosti OECD-a 
 

Dinami~ke 
karakteristike i 
nelinearnosti modela 

Kori{}enje docnji od 1 perioda, 
stope rasta, Koyck-ove 
raspore|enje docnje, kori{}enje 
trenda, nelinearni deflatori 

Kori{}enje docnji od 1 perioda, 
stope rasta, Koyck-ove 
raspore|enje docnje, kori{}enje 
trenda, nelinearni deflatori 

Kori{}enje docnji od 1 I 2 
perioda, stope rasta, prira{taju 
varijabli, Koyck-ove raspore|enje 
docnje, kori{}enje trenda, 
nelinearni deflatori 

Ostale specifi~nosti 
modela 

Egzogen tretman investicija. 
Kori{}en je dru{tveni proizvod 
bez komponente promene zaliha. 
Spoljnotrgovinski blok modela je 
dezagregiran po robnim grupama 
SMTK. Zaposlenost je modelirana 
jednofaktorskim funkcijama.  
 

Dru{tveni proizvod nije dobijen 
sabiranje komponenti finalne 
potra`nje ve} je sektorska 
proizvodnja modelirana preko 
agregatnih proizvodnih funkcija. 
Koristi se {iri koncept dru{tvenog 
proizvoda (metodologija UN). 
Specifi~no izra~unavanje 
dru{tvenog proizvoda.  

Razu|en kreditno-monetarni i 
fiskalni sektor. Nije ispunjeno 
ograni~enje bud`eta (jednakost 
prihoda i rashoda) {to omogu}ava 
ispitivanje uticaja deficita na 
inflaciju. Nestandardno 
modeliranje inflacije. Endogeno 
tretiranje ponude novca.  

Napomena: OLS ozna~ava metod obi~nih najmanjih kvadrata, OLS-CO ozna~ava metod najmanjih kvadrata sa Cochrane - Orcutt-
ovom korekcijom autokorelacije prvoga reda, MV ozna~ava metod maksimalne verodostojnosti uz korekciju 
autokorelacije prvoga reda pri ~emu se ne gubi prva observacija. 
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Iznesimo nekoliko opa`anja vezanih za podatke date u gornjoj tabeli. 

Svi modeli su zasnovani na godi{njim podacima i koriste se prevashodno za srednjoro~no 
planiranje (petogodi{nji planski period). Sva tri modela tretiraju jugoslovensku privredu kao 
celinu, ne poku{avaju}i da idu na dezagregaciju po federalnim jedinicama.  

[to se sektorske dezagregacije ti~e me|u prikazanim modelima postoje odre|ene razlike. 
One su uslovljene pre svega osnovnom namenom modela. Model EIZFSU vr{i dezagregaciju na 
tri delatnosti: industriju, poljoprivredu (dru{tveni i privatni sektor) i nepoljoprivrednu delatnost 
u koju kumulira sve ostale, ranije ne pomenute delatnosti. Ostali modeli su visoko agregatni.  

Spoljnotrgovinski blok je na razli~ite na~ine razu|en kod ova tri modela. Kod YULINK 
modela je izvr{eno dezagregiranje prema ~etiri robne grupe SMTK, a kod EIZFSU i 
YUMODEL - IEN nalazimo sli~an pristup modeliranju spoljnotrgovinskih tokova. YULINK 
model u ve}oj meri usvaja takvu diverzifikaciju spoljnotrgovinskog bloka koja je u skladu sa 
potrebom njegovog povezivanja u projekat LINK. Kod druga dva modela u~injen je poku{aj da 
se razli~ite karakteristike uvoza i izvoza sa konvertibilnog i klirin{kog valutnog podru~ja 
odvojeno modeliraju. Pored ove podele spoljnotrgovinske razmene prema valutnom podru~ju u 
ova dva modela je uklju~ena i podela prema vrsti roba (roba za potro{nju, investiciona roba i 
sirovine i repromaterijal). Time je omogu}eno sagledavanje {ireg spektra instrumenata 
ekonomske politike kojima se efikasno mo`e uticati na razli~itim segmentima spoljne trgovine 
(uvoz - izvoz, parcijalna tr`i{ta odre|enih roba, razli~ita valutna podru~ja i dr.). 

Odre|ene razlike postoje izme|u modela u pogledu tretmana zaposlenosti. Kod YULINK i 
EIZFSU modela ona se modelira preko Cobb-Douglas-ove proizvodne funkcije. Postupak se 
sastoji u tome da se iz klasi~ne proizvodne funkcije, zbog prilago|avanja proizvodnje tra`nji na 
kratak rok, izrazi veli~ina radne snage preko drugog faktora proizvodnje i same proizvodnje, 
odn. outputa.  

Fenomenu inflacije YULINK model prilazi sa stanovi{ta klasi~nog mark-up principa, dok 
YUMODEL - IEN uzroke inflaciji nalazi u bud`etskom deficitu i spoljnotrgovinskoj razmeni. 
Poku{aj inkorporiranja oba modela u jedan je u~injen u EIZFSU modelu. Tu se usvaja mark-up 
model doma}e inflacije, ali se nakon 1980. godine uvodi i faktor koji u izvesnoj meri odgovara 
bud`etskom deficitu kod YUMODEL - IEN. 

YULINK model se bavi realnim sektorom jugoslovenske privrede dok fiskalni i kreditno-
monetarni sektor tretira u celini egzogeno. Poku{aj modeliranja monetarnog sektora je u~injen u 
YUMODEL -  IEN i delimi~no u EIZFSU modelu. U YUMODEL -IEN je eksplicitno 
modelirana nov~ana  masa koja se kao veoma va`na determinanta javlja u vi{e jedna~ina. To 
je slu~aj i kod modela EIZFSU gde novac, npr. igra  ulogu jednog od faktora koji opredeljuju 
stopu inflacije. S tim u vezi mo`e se re}i da od stepena monetarizacije modela zavisi koju }e 
ulogu novac igrati u njemu. Uklju~ivanje monetarnog bloka u model dozvoljava mogu}nost da 
se fenomenu inflacije pri|e sa ve}om {irinom. Naime, u takvom slu~aju mogu se proveriti 
alternativne teorije inflacije (neokeynesianska,  monetaristi~ka i dr.).  

Sli~na situacija je i sa fiskalnim sektorom. On se odvojeno modelira kod modela EIZFSU i 
posebno detaljno kod YUMODEL - IEN, dok kod modela YULINK nije obuhva}en.  
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Ono {to se mo`e zaklju~iti na osnovu prikazanih modela jeste o~igledno odsustvo razra|ene 
i zaokru`ene makroekonomske teorije samoupravne privrede. Autori modela su ~esto posezali 
za teorijskim i empirijskim rezultatima analiza ostalih tr`i{nih privreda da bi na osnovu njih 
poku{ali na}i adekvatnu specifikaciju pojedinih jedna~ina u modelu. Pri tome su razli~iti autori 
iz jednog {ireg mogu}eg skupa determinanti endogenih varijabli, prema svom saznanju, birali 
pojedine faktore za koje su smatrali da su relevantni u opredeljivanju kretanja endogenih 
varijabli. Obi~no je izabrani podskup faktora bio razli~it od modela do modela da bi se ta 
razlika pove}ala prilikom operacionalizacije pojedinih promenljivih. Za pojmove iz ekonomske 
teorije, kao {to su: raspolo`ivi dohodak, nov~ana masa i dr. mogu}e je dati alternativne 
statisti~ke definicije, pa se razlike me|u modelima mogu javiti i iz tih razloga.  

4. Pravci modifikacije modela sa stanovi{ta Aristotela 

Aristotel predstavlja sistem za podr{ku odlu~ivanju i kao takav dozvoljava mogu}nost da se 
u njega uklju~e razli~iti modeli. Kada ka`emo razli~iti modeli, imamo na umu da modeli mogu 
biti ne samo razli~iti: po vremenskoj agregiranosti (kvartalni ili godi{nji modeli), po 
teritorijalnoj ili po sektorskoj agregiranosti, nego i po osnovnoj filozofiji njihove izgradnje. 
Tako da u Aristotelu mogu istovremeno funkcionisati kako strukturni deterministi~ki modeli 
kao {to su modeli Svetske banke (tzv. CGE modeli) tako i makroekonometrijski modeli kakvi 
su i prikazana tri modela jugoslovenske privrede. 

Smatramo da je celishodno uklju~ivanje sva tri modela u Aristotel jer kao {to smo u Uvodu 
napomenuli kroz specifi~nosti razli~iti modeli istog ekonomskog sistema bolje se sagledavaju 
pojedine dimenzije slo`enog sistema kao {to je jugoslovenska privreda. S druge strane, da bi se 
postigla konzistentnost dobijenih rezultata iz Aristotela i njihova korektna interpretacija moraju 
biti izvr{ene izvesne modifikacije izlo`enih modela.  

Prvo, kao {to smo naveli na kraju prethodnog poglavlja, jedna od razlika me|u modelima 
proizilazi iz razli~ite operacionalizacije teorijskih koncepata, odn. pojedinih veli~ina u 
modelima. U tom smislu morala bi se redefinisati baza podataka ovih modela. 

Kako se neke vremenske serije potrebne za ocenu i simulaciju modela ne prate od strane 
na{e zvani~ne statistike (bud`etski deficit, brojne spoljnotrgovinske serije i dr.) to su autori 
modela pristupili njihovom prora~unu15. Za implementaciju tih modela bilo bi potrebno 
definisati potrebne serije i algoritam za njihovo a`uriranje da bi se obezbedilo rutinsko 
kori{}enje modela.  

Raznolikost definicija pojedinih serija koje se odnose na istu pojavu16 tako|e zahteva 
izvesna uskla|ivanja, odn. razja{njavanja oko kori{}enih veli~ina. Ovo tim pre {to se output 

                                 
15 To se pre svega odnosi na YUMODEL - IEN. 
16 Npr. dru{tveni proizvod se kod YULINK modela defini{e bez komponente koja obuhvata 

promenu zaliha zbog nere{enih metodolo{kih pitanja njihovog obuhvata. Kod EIZFSU modela ra~una se 
sa "redefinisanim" dru{tvenim proizvodom (po metodologiji Ujedinjenih nacija), a kod YUMODEL - 
IEN se koristi zvani~na definicija dru{tvenog proizvoda. 
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jednog modela mo`e javiti kao input drugoga. Npr. endogeno modelirane monetarne veli~ine u 
YUMODEL - IEN mogu biti input za YULINK model gde se kreditno-monetarni sektor u 
potpunosti egzogeno tretira. 

Drugo, nema sumnje da je za jugoslovensku privredu karakteristi~na ne samo sektorska nego 
i regionalna disproporcija. Ovaj veoma va`an momenat prikazani modeli u celini ignori{u, osim 
delimi~nog poku{aja da se celina privrede dezagregira na ~etiri sektora kao {to je to ura|eno u 
EIZFSU modelu. Naredni korak u razvoju ovih modela i njihovoj implementaciji u sistem 
Aristotel zahtevao bi uklju~ivanje strukturne analize i regionalnog aspekta. Postoji mogu}nost 
da se sektorska dezagregacija izvr{i unutar pojedinih modela ili da se taj aspekt obuhvati preko 
input-output analize ili drugog modela.  

Tre}e, nakon implementiranja ovih modela u Aristotel i njihovog kori{}enja, verovatno }e se 
javiti potreba da se izvr{i respecifikacija pojedinih jedna~ina pona{anja ili ~itavog bloka u 
modelu.  

Prethodni redovi sugeri{u da, bez obzira {to je svaki model za sebe relativno teorijski 
zaokru`en i prakti~no ispitan preko stati~ke i dinami~ke simulacije, na njima jo{ ima potrebe 
da se radi. Sa stanovi{ta njihove nove uloge u sistemu za podr{ku odlu~ivanju Aristotel poslovi 
i modifikacije koje se predla`u idu u pravcu pobolj{anja i kori{}enja njihovih rezultata za 
dono{enje konzistentnih i pravovremenih odluka nosilaca ekonomske politike. 
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